
рЕцЕнзIя
кандидата бiологiчних наук, доцента кафедри бiологiТ Нiжинського державного

унiверситету iMeHi Миколи Гоголя Пасiчника Сергiя ВалентиноВича
на дисертацiйну роботу ПиховоТ Ольги Володимирiвни кБiологiчнi пiдходи До

оцiнки скJIаду органiчних речовин в rрунтах та археологiчних артефактах з мiСЦЬ

археологiчних розкопок)),
представлену на здобуття наукового ступеня доктора фiлософii

з галузi знань 09  Бiологiя, спецiальностi 091  Бiологiя

1. Акryальнiсть теми дисертацiйноi роботи.

Щоолiдження rрунтiв на сьогоднi е вельми актуrlJIьною проблемою Для

численних сфер господарювання. Продуктивнiсть Грунту визначаеться рiзними

факторами, такими як температурq склад, методи обробки та родючiсть, яка, в

свою чергу, зiulежитъ вiд BMicry неорганiчних та органiчних комгrонентiв.

Особливо плiдними вважаються грунти, що мiстять значну кiлькiсть органiчноТ

речовини та оптим€Lлъну кiлькiсть мiнеральних речовин. Органiчнi речовини в

црунтi можуть мати рослинне, тваринне, мiкроорганiзмове або антроlrогенне

походження. Для аналiзу хiмiчного складу rрунтiв часто використовують

рiзноманiтнi хiмiчнi методи, €lJIе вони мають своТ недолiки, TaKi як необхiднiсть

руйнування зразка, використання великоI кiлькостi реактивiв та, внаслiдок цього,

отримання резулътатiв за окремими tIоказниками. ,Щля якiсного та кiлькiсноГО

аналiзу црунтiв застосовують методи аналiтичноi xiMii, масспектрометрiТ,

елементного аналiзу та спектроскогriчнi методи, зокрема FTIR с[ектроскогriТ. ПРи

цьому перелiченi методи використовують як для первинного аналiзу скЛаДУ

rрунry, так i для дiагностики в динамiцi. Пiдвищений BMicT певних елементiв У

rрунтi може бути результатом не тiлъки сучасного забрулнення, а i резульТатом

антропогенного навантаження в iсторичнiй ретроспективi, Метод iнфрачервоноi

спектроскопiТ с чутливим та багатофункцiональним, i дозволяе визначити як

мiнеральний, так i органiчний склад фунту. Також, одним з найбiльш

персtIективних напрямкiв наукових дослiджень е аналiз rрунту з мiсЦь

археологiчних розкопок. Грунти lrредставляють собою матерiал, що ПряМО



взаемодiяв з культурIIим шаром i мiстить зilllишки людськоТ дiяльностi.

Застосовуючи бiофiзичнi методи, можна вивчати наявнiстъ органiчних залишкiв У

грунтах, визначати мiсця поховань, iдентифiкувати заJIишки iжi, СлiДИ

господарськоТ дiяльностi та територiТ промислового значення. OKpiM цЬоГо, МеТОД

iнфрачервоноТ спектроскопii можна використовувати для аналiзу рiзноманiтнИХ

артефактiв, включаючи Ti, якi маютъ бiологiчне походження. Для дослiДЖеННя

якiсного i кiлькiсного складу цiнних артефактiв необхiдно застосовуваТи

достатньо чутливi, aJIe неруйнiвнi методи аналiзу, TaKi як iнфрачерВОНа

сгIектроскопiя. Особливiстю цього методу с можливiсть використання додаТкOВих

гrриотроТв для уникнення пошкодженъ та висока чутливiстъ вимiрювань, яка

дозволяе виявляти надзвичайно магri кiлькостi органiчних речовин.

2. Зв'язок роботи з науковими програмами, темами, планами.

Дослiдження було виконане в рамках комплексноТ науководослiдноi теми

кафедри бiологii Нiжинського державного унiверситету iMeHi Миколи ГогОЛЯ

кМетоди бiологiчних дослiджень в сумiжних дисциплiнах> (реестрацiйний ноМер

0121Ul OB 190).

3. Наукова новизна одержаних результатiв.

Ефективнiсть та резупътативнiсть викориотання бiофiзичнrтх метОДiВ

дослiдження, зокрема FTIR спектроскойi порушеного повного внутрiшНьОГО

вiдбитгя, для ан€Llriзу rрунтiв, артефактiв бiологiчного походження (деревинИ Та

бурштину), а також керамiки з мiсць археологiчних розкопок, бУЛа

продемонстрована на ocнoBi експеримент€tIIьних дослiджень та аналiзУ оТриМаниХ

результатiв. Ifiлiсний бiологiчний пiдхiд до вивчення Грунтiв, дереВиНИ Та

бурштину з археологiчних розкопок вперше застосовано в YKpaiHi. BiH вклЮЧае В

себе використання FTIR спектроакопiТ з рiзними пiдходами до математичноТ

обробки спектрiво що пiдтверджено проведенням елементного аналiзУ.

Вперше в УкраiЪi використано бiофiзичний метод FTIR спектроскопii для

вивчення кристалiчноТ структури целюлози у склалi деревини, а також Для ОЦiНКИ



ступеня Ti деградацiТ. Ще е необхiдним для вибору оптим€lJIьного метоДУ

консервування для збереження археологiчних артефактiв, якi складають культурну

спадщину УкраТни.

Перше дослiдження скJIаду археологiчного бурштину в YKpaTHi може сТаТи

початком створення катаJIогу бiохiмiчних MapкepiB для украТнського бурштину, як

археологiчного, так i сучасного.

4. Наукове та практичне значення.

Отриманi дослiдження володiють значним потенцiалом для практичного

застосування в рiзних гILJIузях, включаючи бiологiю, бiофiзику, археологiю, а

також реставрацiю та консервацiю iсторичноТ спадщини. Вони надають теоретичнi

та lrрактичнi основи для використання бiофiзичних методiв, зокрема FTIR

спектроскопii порушеного повного внутрiшнього вiдбиття, у дослiдженнi складу

грунту. Ще важливо для оцiнки його атану, включаючи piBeHb забруднення та

родючiсть, а також для проведення археологiчних дослiджень. Здобутi результати

також служатъ основою для cTBopeHHrI каталоry украiЪських бурштинiв за ixHiM

бiохiмiчним скJIадом.

Метод визначення бiохiмiчного складу та атупеня деградацii археологiчноТ

деревинио який використовуе Комунальний закJIад "Щентр консервацiТ предметiв

археологii" у MicTi КиiЪ, особливо акту€lJIьний при розробчi процедур консервацii

деревини з використанням полiетиленглiколю. Результати доолiдженъ також

використовуються в навч€Lльному процесi Нiжинського державного унiверситету

iMeHi Миколи Гоголя для студентiв, що здобувають ступенi бакалавра та магiстра,

що пiдтверджусться вiдповiдними,Щовiдками про впровадження.

5. Повнота викладецня матерiалу дисертацiТ у наукових публiкацiях.

Результати дослiджень висвiтлено у наукових працях: 1 стаття у фаховому

науковому виданнi Украiни, 1 одноосiбна монографiя, 1 одноосiбний роздiл в

колективнiй монографii, 1 стаrгя у нефаховому науковому виданнi УкраТни та 4



тези доповiдей у збiрниках матерiалiв наукових мiжнародних i всеукраiнських

конференчiй.

б. Сryпiнь обгрунтованостi наукових цоложень,

висновки та HaykoBi тези, викладенi у лисертацiт, базуються на широкому

фактичному матерiалi. Щля досягнення поставленоТ мети та розв'язання

поставлеНих завдаНь були використанi вiдповiднi та актуальнi методи дослiджень,

щостовiрнiстъ виявлених закономiрностей була доведена резулътатами кiлькох

доолiдженъ та вiдтворюванiстю резулътатiв опектроскопii,

7. Струкryра та змiст дисертацiц ii завершенiсть та вiдшовЦнiсть

встановленим вимогам.

Текст дис9ртацiйного дослiдження написано украiЪською мовою та вкJIючае

В себе вступ, огляД лiтератури, матерiали i методи доолiдження, три роздiли

вJIасних дослiджень, аналiз та узагалънення отриманих результатiв, висновки,

список лiтературних джерел i додатки. У вступi арryментовано актуальнiсть

дослiдження, його мету та завдання, наведено методи дослiдження та визначено

йогО науковУ новизну, теоретиЧну та практичнУ цiннiсть. Також шредставленi данi

про апробацiю, публiкацiI та вноски здобувача,

перший роздiл включас огляд по1тереднiх дослiдженъ, що охоплюють тему

дисертацiйного дослiдження. дналiз доступних лiтературних джерел показав, Що

iнформацiя про використання бiологiчних методiв у сумiжних науках недостатньо

освiтлена. ,щругий роздiл мiстить iнформацiю про мiсце проведення дослiдження,

схему досJIiдження та ефективнi та сучаснi меiоди, Що дозвоJIили досягти мети

дослiдження. Третiй i четвертий роздiли розглядають новий пiдхiд до

викорисТаннЯ бiологiчних методiв у сумiжних дослiдженнях, Третiй роздiл

включае аналiз rрунту з розкопок археологiв, д9 використано коливаJIъну

спектроскопiю, мiкроскопiю та елементний аналiз для ефективного визначення

складу бiомолекул у зразках археологiчного rрунту. Четвертий роздiл дослiджуе



археологiчнi артефакти, використовуючи Ti ж методи для визначення та

iдентифiкацii бiологiчних решток.

На ocHoBi проведених дослiджень авторка формулюе п'ятъ висновкiв, якi

повною мiрою вiдображаютъ результати роботи.

8. Щискусiйнi положення та зауваження до дисертацii'.

При загалънiй позитивнiй оцiнцi роботи пiд час офiцiйного захисry варТо

обговорити наступнi гrитання.

1. Чи можливо методом FTIR бiльш точно диференцiювати належнiстъ

бiологiчного об'екту до певного виду, роду i т.д.?

2.На яких часточках фунту спостерiгасться максим€tпьна абсорбцiя органiчних

речовин?

З, Чи володiсте Ви iнформацiею, хто ще використовуе метод FTIR в медико

бiологiчних дослiдженнях в YKpaiHi?

9. Загальний висновок.

,Щисертацiйна робота Ольги Володимирiвни ПиховоТ на тему "Бiологiчнi

пiдходи до оцiнки складу органiчних речовин в фунтах та археологiчних

артефактах з мiсць археологiчних розкопок", представлена для здобутгя наукоВого

ступеня доктора фiлософii за спецiальнiстю 091 Бiологiя, вирiзняеться

актуальнiстю, науковотеоретичним piBHeM, новизною постановки та розв'язанням

проблем, практичним значенням. Ще самостiйна та завершена наукова праця, яка

вiдповiдае вимогам "Порядку присудження ступеня доктора фiлосОфiТ Та

скасування рiшення р€lзовоi сгrецiалiзованоТ вЙеноi ради закJIаду вищоi освiти,

науковоi установи про присудження ст)шеня доктора фiлософiТ" (Постанова

Кабiнеry MiHicTpiB УкраiЪи вiд 12 сiчня 2022 року J\Ъ 44).
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