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1. Акryальнiсть теми дисертацiйноi роботи.

Наразi дослiдження грунтiв е надзвичайно акту€Lльним для багатъох галузей,

як наукових, так i практичних застосувань. BMicT неорганiчних i органiчних

речовин визначае врожайнiстъ фунту. Багато факторiв, таких як температура,

склад, методи обробки та родючiсть, впливають на врОЖаЙНiСТЬ фУНТУ.

Вважаеться, що фунти з високим BMicToM органiчноТ речовини та оптимсшьним

BMicToM мiнералЬних речовиН е найбiлЬш родюЧими. Органiчнi речовини, якi

можна знайти В грунтi, можуть мати рiзне походження: бiогенне або

антропогенне. Хоча багато хiмiчних методiв часто використовуеться для

визначення хiмiчного складУ {рунту' вони маютЬ деякi недолiки, TaKi як

руйнування зразка, використання великоТ кiлькостi реактивiв i отримання

результатiВ за окремимИ показниками. Наразi бiофiзичнi методи доспiдження

складу rрунту, особливо iнфрачервона спектроскопiя, вважаються

перспективними. Щей чутливий i багатофункцiональний метод дозволяс визначити

органiчний i мiнеральний склад грунту.

для вивчення невеликих кiлькостей органiчних речовин i неруйнiвного

аналiзУ бiологiчНих i археологiчних зразкiв використовуються бiофiзичнi методи

дослiдження, TaKi як iнфрачервона спектроскогtiя з Фур'е-перетворенням (FTIR),

що е перспективним пiдходом, який можна використовувати для дослiдження

артефактiв i грунту з мiсць розкопок.

2. Зв'язок роботи з науковими програмами, темами, планами.



Щослiдження було виконане в рамках комплексноi науково-дослiдноТ теми

кафедри бiологii Нiжинського державного унiверситету iMeHi Миколи Гоголя

<Методи бiологiчних дослiджень в сумiжних дисциплiнах> фесстрацiйний ноМер

0121UlOB 190).

3. Наукова новизна одержаних результатiв.
На ocHoBi отриманих результатiв дослiдження, було доведено, що

використання бiофiзичних методiв дослiдження було ефективним, зокрема методУ

FTIR спектроскопii порушеного повного внутрiшнъого вiдбиття. Цей МеТОД

використовуетьая для дослiдження r,рунту, артефактiв бiологiчного походження

(бурштину та деревини), а також керамiки з розкопок археологiв. Уперше В

УкраiЪi iнтегрований бiологiчний пiдхiд використовувався для дослiдження

деревини, бурштину та rрунту, отриманих з мiсць археологiчних розкOшок. Цей

метод використовуе FTIR спектроскопiю р€lзом iз рiзними методами математичноi

обробки спектрiв, якi були пiдтвердженi елементним аналiзом. KpiM того, вперше

в УкраiЪi було використано бiофiзичний метод спектроскопii FTIR для

дослiдження кристалiчноi структури целюлози в деревинi та оцiнки ступеня Ti

руйнування. Ще важливе для визначення найкращого способу зберiгання

археологiчних артефактiв, якi е частиною кулътурноi спадщини УкраiЪи, KpiM

того, це перше доспiдження скJIаду бурштиrгу, знайденого в археологiчних мiсцях.

Це може lrослужити основою для створення катiLлоry бiохiмiчних MapKepiB

украiЪського бурштину, як аучасного, так i археологiчного.

4. Наукове та практичне значення.

,Щослiдження ПиховоТ О,В. мають значний практичний потенцiал для

використання в багатьох областях, вкJIючаючи бiологiю, бiофiзику, археологiю.

!ослiдження дало теоретичне та практичне пiдrрунтя для використанНя

бiофiзичних методiв, зокрема FTIR сtlектроскопiТ порушеного tIовного

внутрiшнього вiдбиття, для дослiдження складу Грунту. Ide виявляеТЬся

необхiдним для оцiнки ikнього стану, включаючи забруднення та родючiсть, а

також для проведення археологiчних дослiджень. Отриманi результати також



використовуються для створення катЕLлогу украiнських бурштинiв за бiохiмiчниМ

скJIадом.

Комуна.шьний заклад кЩентр консервацiТ прелметiв археологiТ> у MicTi КиТВ

використовуе цей метод для визначення бiохiмiчного складу та ступеня дегРаДаЦii

археологiчноТ деревини. Отриманi результати дисертацiйного дослiДженНЯ

впровадженi у навч€Llтьний процес студентiв, якi здобувають сryпенi бакалавра та

магiстра, Нiжинського державного унiверситету iMeHi Миколи Гоголя, ЩО

гliдтверджустъся вiдповiдними Щовiдками про впровадження.

5. Шовнота викладення матерiалу дисертацii у наукових публiкацiях.

Результати дослiдженъ висвiтлено у наукQвих працях, з яких: 1 стаття у

фаховому науковому виданнi Украiни, 1 одноосiбна монографiя, 1 одноосiбний

роздiл в колективнiй монографii, 1 стаття у нефаховому науковому виданнi

УкраiЪи та 4 тези доповiдей у збiрниках матерiалriв наукових мiжнародних i

воеукраiнаьких конференцiй.

б. Сryпiнь обrрунтованостi наукових положень.

HayKoBi положення, що висвiтленi в дисертацiТ, обЦрунтованi i повнiотю

пiдтверджуються результатами дослiдженъ. Вибранi автором методики

проведення дослiджень забезпечили одержання достовiрних, статистиЧНо

обгрунтованrх результатiв.

7. Структура та змiст лисертацii, iT завершенiсть та вiдповiДнiСть

встановленим вимогам.

Текст дисертацiйного дослiдження викладено украiЪською мовоЮ,

складаеться з вступу, огляду лiтератури, MaTepiarriB i методiв дослiдження, трЬох

роздiлiв власних дослiджень, анаrriзу та узагальнення результатiв, висновКiв,

сшиску лiтературних джерел i додаткiв. У вступi обrрунтовано актуальнiсть

дослiдження, його мету та завдання, вказанi методи дослiдження та його наУкоВа

новизна, теоретична та практична цiннiстъ. Також наведено данi про алробаЦiЮ,

публiкацii та внески здобувача.

Перший роздiл мiстить огляд дослiджень, якi охоплюють тему дисертацiйноТ

роботи. Аналiз доступних лiтературних джерел показав, що iнформаuiя ПРО



ВикористанЕябiологiчнихМетоДiвУсУмiжнихнаУкахнеДQсТаТньоосвiтлена.У

другому роздiлi представлена iнформацiя про мiсце tIроведення дослiдження,

схема дослiдження та ефективнi та сучаснi методи дослiдження, якi дозволили

досягнути мети дослiдження.

новий пiдхiд до використання методiв бiопогiт в оумiжних дослiдженнях

розглядаеться В третьому i четвертому роздiлах, якi мiстять iнформацiю, отриману

в результатi дослiджень. Третiй роздiл складаетъся з трьох частин. Вони

включаютЬ аналiз фунтУ з розкопок археологiв за допомогою коливальноI

спектроскопii, мiкроскопii та елементного аналiзу. В цьому роздiлi пiдтверджено,

що цi методи ефективнi та доцiльнi для аналiзу бiомолекУл У ЗРаЗКаХ

археологiчного грунту. Показано, Що FTIR сшектроскопiя с достатньо чутливою

для виявлення органiчних речовин у црунтi культурного шару. Це, також,

дозволяе вiдрiзнити бiополiмери та органiчнi молекули сучасноГо та ДаВНЬОГО

походження. KpiM того, предстаВлено результати елементного аналiзу

дослiджуваних rрунтiв. У них зразки бiологiчних решток мають високi

концентрацiТ калъцiю та фосфору, а рослиннi зольнi елементи МаютЬ вИСОКИЙ

BMicT калiю. Четвертий роздiл дослiдження складаеться з трьох гriдроздiлiв i

описуе результати дослiдження археологiчних артефактiв, отриманих пiд час

археолоГiчнtтх розкопок, за допомогою використання коливальноI сгtектроскопii,

мiкроскопii та елементного аналiзу. В цьому роздiлi пiдтверлжено ефективнiсть i

доцiльнiсть використання зазначених методiв для аналiзу бiомолекУЛ У ЗРаЗКаХ

археологiчних артефактiв, для визначення та iдентифiкацii бiологiчних решток.

РезультаТи аналiзУ археолоГiчногО бурштитгу представлено в першому пiдроздiлi

четвертого розлiлу. Згiдно з результатами дослiдження, одна з намистин нzllrеж€ша

до румунського тицу бурштину, тодi як iншi двi намистини HaJIeЖ€ljIIи до

балтiйського типу бурштину.

На ocHoBi гlроведених дослiджень дисертантка формулюе 5 вионОвкiв, ЯКi

повною мiрою вiдображають результати роботи.

8. Щискусiйнi положення та зауваження до дисертацiТ.



при загальнiй позитивнiй оцiнцi роботи пiд час офiцiйного захисту варто

обговорити наступнi шитання.

1,якi е особливостi статистичнот обробки отриманих даних з огляду на

використання таких бiофiзичних методiв дослiдження як FTIR?

2. IЦо було покладено в основу класифiкацii бурштинiв методом FTIR? Який тип

бурштину домiнував? Чи були iдентифiкованi на поверхнi бурштину iншi

органiчнi сполуки?

3, Чи робилися контрольнi вимiрювання дослiджуваних показникiв iншими

альтернативними методами?

9. Загальний висновок.

Щисертацiйна робота ольги Володимирiвни ПиховоТ на тему "Бiологiчнi

гtiдходи до оцiнки складу органiчних речовин в rрунтах та археологiчних

артефактах з мiсць археологiчних розкопок", яка представлена для здобуття

науковоГо ступенЯ доктора фiлософii у спецiальностi 091 - Бiологiя, вирiзнясться

актуальнiстю, науково-теоретичним piBHeM, новаторським пiдходом до

постановки та вирiшення проблем, а також практичним значенням. Це самостiйна

та завершена наукова праця, яка вiдповiдае вимогам "порядку присудження

ступеня доктора фiлософiТ та скасування рiшення разовоt спецIЕLII1зовано1 вчено1

ради закладу вищоi оовiти, науковоi установи про присудження ступеня доктора

фiлософii" (Постанова Кабiнету MiHicTpiB Украiни вiд 12 сiчня 2022 рокУ N9 44).
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