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HHOACHIOBAJIBHA 3AIINCKA

[IporpamMa BcTymHOTO BHIIPOOYBaHHA 3 XiMii BKIIIOYAa€ HaWBaXJIMBIIII PO3MITH TaKUX
XIMIYHUX TUCIMILIIH SIK 3arajibHa, HeOpTraHidHa Ta OpraHivyHa XiMisl.

[Tporpamy ckiaieHo 3 ypaxyBaHHSM CY4aCHOTO CTaHy TEOPETUYHHX OCHOB XIMIYHOI HAYKH.

AOiTypi€eHTH TIOBHMHHI YiTKO (JOPMYJIIOBATH OCHOBHI XiMiuHi MOHSTTS Ta XiMi4HI 3aKOHHU;
3HATH CHMBOJIIKY XIMIYHHMX €JIEMEHTIB, GOPMYIH XiMiYHMX CHOJYK 3TiIHO iX BaJICHTHOCTI; BMITH
CKJIaJIaT 1 ypiBHIOBaTH Koe(illieHTH XIMIYHUX pPiBHSHb, 3HATH BJIACTUBOCTI OCHOBHHMX KIIACiB
HEOPraHiYHUX 1 OPraHiYHMX CHOJYK 3TiIHO iX OyZ0BH, OCHOBHI METOAM OJCpKaHHS XiMIYHHX
PEYOBHH i IX 3aCTOCYBaHHS.

Y nmporpamy 3 XiMii BKIIOYEHO TaKOX JeAKi MUTaHHA OCHOB CYYacHOTO XiMiYHOTO
BUPOOHUIITBA Ta €KOJIOTii, OCKUIBKM BOHHM MOEJHYIOTH y c0Ol 3HaHHSA HE JHIIE 3 XIMIYHHX, a U
¢i3ngHnX, OIOJMOTIYHUX Ta €KOJIOTIYHHUX JAWCIMILUIIH JJIS IUTICHOTO PO3YMIHHS HAayKOBOI KapTHHU
CBITY.

Jlitreparypa: MKiIbHI TIAPYYHUKH 3 XiMii Ta MOCIOHUKH 3 XiMii JJI1 BCTYMHUKIB JJO BUIIUX
HaBYaJIbHUX 3aKJIAJiB.

I. OCHOBHI BUMOI'M 10 3HAHb TA YMIHb

Ha BctynHOMy BumpoOyBaHHI 3 XiMil BCTYHNHHMK 10 BHIIOTO HABYAIBHOTO 3aKJIaAy HMOBHHEH
BUSIBUTH:

a) 3HaHHS OCHOBHHMX XIMIYHHMX IIOHATH 1 3aKOHIB, 3HATH XIMIUHY CHMBOJIIKY EJIEMEHTIB,
(hopMyIH CHONYK;

0) 3HaHHA BJIACTUBOCTEH OCHOBHHMX KJIACiB HEOPTaHIYHHX 1 OPraHIYHHX CIIONYK Ta METOJIB
OJICpKaHHS XIMIYHUX PEYOBHH Ta iX MEPETBOPEHHS 1 3aCTOCYBaHHS,

B) YMiHHS CKJIaJaTH 1 ypiBHIOBaTH Koe(Iili€HTH XIMIYHMX piBHSHb, YMIHHS aHai3yBaTH
NEePioANYHY CHCTEMYy Ta TOPIBHIOBATH XIMIYHI BJIACTHBOCTI €JIEMEHTIB Ta OCHOBHHX KJIaciB
OpTraHiYHUX CHOJYK.

II. KPUTEPIi OIIIHIOBAHHSI 3HAHB 1 BMIHb

Berynse BUNpoOyBaHHS NMPOBOAMTHCS y BUIJISII TECTYBaHHS. 3aBIaHHS TECTIB CKIAZCHI
BiJIMOBITHO JI0 IIKIJILHOT MPOTPaMy i OXOIUTIOIOTh BeCh HaBYAIILHUI MaTepial.
Bianogizi onintoroThes 3a 200-0a1bHOIO MIKATOK HACTYITHUM YHHOM:

“185 - 200” GaaiB — aGiTypieHT OIEpPXKY€, SKIIO YITKO (OPMYIIOE OCHOBHI XiMIUHI TOHSTTS,
XIMiYHI 3aKOHM; 3Ha€ 3HAKH XIMIYHHX €JEMEHTIB, (DOPMYJIH CHOIYK; HPOSBIISIE BMiHHSI
CKJIaJaTH 1 YPiBHIOBATH KOEQIIIEHTH XIMIYHUX pIBHSHb, 3HAHHS BIACTUBOCTEH OCHOBHHX
KJIaciB HEOPTaHIYHMX 1 OPraHiYHUX CIOIYK Ta METOJIB OACp)KaHHS XIMIYHUX PEYOBHUH 1 iX
3aCTOCYBaHHS; BMIiHHS aHaJi3yBaTH TMEPIOJUYHY CHCTEMy Ta TOPIBHIOBATH XiMiuHi
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB;

“164 - 184” 6amiB — ozepKye abITYpIEHT, SKIO HOTO BiAMOBIH 33JJ0BOJIBHSE MOMEPEAHIM YMOBaM,
MpoTe BiH HE Ma€ HABUYOK aHATI3yBaTH MEPiOMYHY CHCTEMYy Ta MOPIBHIOBATH XiMiyHi
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB;

“144 — 163” d6axiB - oepKye abITYpIEHT, SKIO HOTO BiAMOBIL 33JJ0BOJBHSE MOMEPEAHIM YMOBAM,
MpoTe BiH HE BOJIOJI€ CTIMKUMH 3HAHHAMH PO XiMi4HI BIACTMBOCTI OCHOBHHMX KJaciB
HEOpPraHIYHUX Ta OPTraHiYHUX CIIONYK;

“124 - 143” 6axiB — oziepKye abITYpIEHT, SKIO HOTO BiAMOBIL 33JJ0BOJIBHSE MOMEPEAHIM YMOBaM,
MpOTe BiH HE 3HA€ XIMiYHI BJIACTUBOCTI OCHOBHHMX KIIACiB HEOPTaHIYHWUX Ta OPTaHIdYHHUX
CTIOJNYK;

“100 - 123” 6aniB — abiTypi€HT OJEPXKYE, SAKIIO HE OPIEHTYETHCS B OCHOBHUX MOHATTSX XiMii, HE
3HA€ 3HAKIB XIMIYHHX €JIIEMEHTIB, HE BMi€ CKJIAZaTH PIBHAHHA XIMIYHHUX PIBHSHB 1 3arajioM
Ma€ HU3bKUW PiBEHb IMiJITOTOBKH 3 XiMil.



I11. 3SMICT HABYAJIBHOI'O MATEPIAJIY

Ximis — mpupogHNYa HayKa. PeqoBrHN Ta 1X epeTBOPEHHS Y HABKOJIHITHHOMY CBITi.

KoporTki BigoMocTi 3 icTopii Ximii.

3akoH 30epeXKeHHST MaCH PEYOBHH ITiJ] 9ac XiMIYHMX peakuiil. Cxema XiMiuHOT peakii. XiMidHi piBHSIHHL.

Tema 1. TlouaTkoBi xiMiuni nouaTTa. PiznuHi Tina. Marepianu. PedoBunu. Mosiekynu. ATOMH.

Sk BuBYarOTh peuoBHHU. CroCcTepeXEHHs i eKCIepUMEeHT y XiMii. Pi3nuHi BIacTUBOCTI peuoBrH. YucTi
PEYOBHHM 1 cyMili (OAHOPiAHI, HeonHOPiAH1). CriocoOH po3iieHHs cyMilueil.

XiMi4HI eJIeMEeHTH, 1XHi Ha3BU 1 CUMBOJIH. [loImMpeHiCTh XIMIYHUX elNeMeHTiB Y npupoai. O3HalOMIIeHHS
3 [lepioMUYHOO CUCTEMOIO XIMIYHUX CIIEMEHTIB.

Maca aroma. ATOMHA OJMHUILII Macu. BiTHOCHI aTOMHI MacH XiMiYHUX €JIEMEHTIB.

Ximiugi popmyin pedoBuH. IIpocTi Ta ckiagHi pe4oBHHH. bararoMaHiTHICTE PEYOBHH.

Mertanu it HemeTanu. MeTamiuHi Ta HEMETaJiuHi eJIeMEHTH.

Banenrtnicts ximMiuHnX enemeHTiB. CkmamaHHs (OpMyN OiHApHHX CHOJIYK 3a BAJIICHTHICTIO €JIEMEHTIB.
Bu3HaueHHs BaJeHTHOCTI eNeMEeHTIB 3a ¢opMmynamu OiHapHHX clonyK. BimHocHa MonexynsipHa maca, ii
00YHCIIEHHS 32 XIMIYHOIO (OPMYJIOHO.

MacoBa yacTka eJeMeHTa B CKIaHili PEeYOBHHI.

®i3nyHi ¥ ximivHi sBUIA. XiMIYHI peakiii Ta SBHINA, MO iX CYMPOBOKYIOTh. XIMI4HI BIACTHBOCTI
PEUYOBHH.

Tema 2. Kucens. [loBiTps, Hioro cknan. Oxcuren. [lTommpenicte Okcureny B npupoji. Kucens, ckiaj
HOro MoJIeKyJH, MOIMPEHICTh Yy pupoi. Pi3udH1 BIACTUBOCTI KUCHIO.

JoOyBanHs KHCHIO B Taboparopii (Ha MpUKIJIaAl riApOreH NepoKCHIY i BOAM) Ta IPOMHUCIOBOCTI. Peakiis
po3kiany. [ToHsaTTs mpo karamizarop. Criocodu 30upaHHs KUCHIO. JIoOBEe/IeHHS! HAsIBHOCTI KUCHIO.

XiMi4yHI BIAaCTMBOCTI KMCHIO: B3a€EMOJIS 3 MPOCTHUMH pEUYOBHHAMH (BYIJIEIb, BOJEHb, CipKa, MarHii,
3ai30, Mijb). Peakmis crmomydeHHsi. [TOHATTS TpO OKCHIHM, OKHCHEHHsS (TOpPiHHS, MOBUIbHE OKHUCHEHHS,
JIMXaHHs). YMOBH BHHUKHEHHS Ta TPUIIMHEHHsS TOpiHHS. B3aeMollis KHCHIO 31 CKIQIHUMH PEUYOBHHAMHU
(TIOBHE OKMCHEHHS MeTaHy, TinporeH cynbdiny). Komoobir Okcureny B npupomi. O30H. [Ipodiema urcToro
NOBITpsL. 3aCTOCYBaHHA Ta 010J0TiYHA POJIb KUCHIO.
3HaveHHs BOAM 1 BOIHUX PO3UUHIB y NPUPOAIL Ta KUTTI jqronuHu. Kuciothi gomi. [IpoGiema unucToi Boau.
OxopoHa BoJ10¥M Bij| 3a0pynHeHHs. OYHIIEHHs] BOJU Ha BOJIOOYUCHHX CTAHI[ISAX Ta B JIOMAIIIHIX YMOBaX.

Tema 3. Bopa. Bogna, cknan — MoJeKynd, NMOUIMPEHICTh Yy mpupoai, (isuyni BiaactuBocTi. Boma —
PO3YMHHUK. PO34HH 1 1Or0 KOMITOHEHTH: PO3YUHHIK, PO3YHHEHA PEYOBUHA.

KinpkicHuit ckimax po3unHy. MacoBa yacTka po3UMHEHO! peYOBHHHU. BUroTOBNEHHS po3unHy. B3aemomis
BOJM 3 OKcHIaMu. [1oHATTS po KucimoTH it ocHOBHU. [I0HATTS mpo iHIUKATOPH.

Tema 4. BynoBa atoma. Ilepiognunuii 3aKkoH i nepiognyna cucrema ximiyHux esnementiB. KopoTki
ICTOPHYHI BIZIOMOCTI Mpo chpoOu kiacudikarii XiMiyHHX elleMeHTiB. [IOHATTS Tpo IyXKHi, 1HEpTHI
€JIEMEHTH, TaJIOTeHHU.

Bynosa aroma. Ckiag atToMHuX siep (mpoTonH i HefiTponn). [Iporonne uncino. Hykmonue uncno. bynosa
CIIEKTPOHHUX OOOJIOHOK aToMiB XiMiyHMX enemeHTiB Ne 1-20. CtaH enekTpoHiB y aromi. EnexTpoHHi
opOitani. EHepreTnyHi piBHI Ta MiIPiBHI; 1X 3aTOBHEHHS €JICKTPOHAMH B aTOMaX XiMi4yHUX eleMeHTiB Ne 1—
20. EnextpoHHi Ta rpadiuHi exekTpoHHi GopMyiu atoMiB XiMidHUX eneMeHTIB Ne 1-20. [ToHsaTTs mipo paniyc
aroma.

[epionnunuit 3akon [I. 1. MenneneeBa (cyuacHe QopmymtoBanHs). IlepioguyHa cucTemMa XiMIYHHX
€IIEMEHTIB, ii CTpykTypa. XapakTepucTHka XiMi4HUX eneMeHTiB Ne 1-20 3a iXHIM MicleM Yy MepioAndHil
cucreMi Ta 0yJI0BOIO aTOMa.
3HaveHHs MEePiOANIHOrO 3aKOHY.

Tema 5. Ximiunmii 3’5130k i 6ynoBa pedoBuHu. [Ipupona ximigHOTO 3B’s13Ky. EleKTpoHEraTHBHICTH
aToMIB XIMIYHHX eneMeHTiB. KoBaleHTHHH 3B'SI30K, HOro yTBOpeHHs. [lonmspHUU 1 HENOJSPHUMA
KOBJICHTHHIT 38°130K. Enextpouni dopmymi monekys. Monn. Monnuit 38°130K, HOro yTBOPEHHSL.
Kpucraniyni rpatku. ATOMHI, MOJEKYJSIpDHI Ta HOHHI KPUCTAIM. 3aleXHICTb (PI3UUHUX BIACTHBOCTEH
PEYOBHH BiJl THITIB KPUCTAIYHUX IPATOK.

Tema 6. KinbkicTs peuoBunu. Po3paxynku 3a ximiunumu ¢popmynamu. Kinekicts pedoBuan. Momib —
OIIMHHMIIA KiNbKOCTI pedoBuHH. CTana ABoraapo. MomspHa mMaca. 3akoH ABoraapo. MosspHuii 06’ eM rasis.
BinHocHa rycTHHa Ta3iB.

Tema 7. OcHOBHI KJjacu HeopraHiuHmx cmoJiyk. Knacudikamis HeopraHiYHHX CHOJYK, IXHI CKIIam i
HOMEHKJIATypa.

®i3nYHI BIIACTHBOCTI OKCHIB. XiMi4HI BJIACTHBOCTI OCHOBHUX, KHUCIOTHHX Ta aM(pOTEPHHX OKCHIIIB:
B3aEMOJIISI 3 BOJIOI0, KUCJIOTAMH, JIyTaMH, iHITMMI OKCHIAMH.



®i3nYHI BIaCTUBOCTI KUCIOT. XIMiYHI BIIACTHBOCTI KUCIIOT: Jisl HA 1HIUKATOPHU, B3aEMOJIS 3 METajaMH,
OCHOBHUMH OKCHJIaMH, OCHOBaMH, coysiMH. Peakiisi HeWrpamizamii. Psn aktuBHOCTI MetamiB. Peakmii
3aMillleHHs i 0OMiHy. 3aX01 Oe3MeKH IiJ] 9ac pOOOTH 3 KUCIOTAMH.

®i3uyHI BIACTUBOCTI OCHOB. XiMIYHI BJIACTUBOCTI JIYTIB: Jisl HAa IHJUKATOPH, B3aEMOJIS 3 KHCJIOTaMH,
KHCIOTHUMH OKCHJIAMH, COJIIMH. XIMIYHI BIIACTUBOCTI HEPO3YMHHUX OCHOB: B3a€EMOJIS 3 KHCIOTaMH i
PO3KIIalaHHsI BHACIIAOK HarpiBaHHs. 3axoau Oe3neKH miJ yac poOOTH 3 JIyramMu.

XiMi4yHI BJIAaCTHBOCTI aM(OTEPHUX TiAPOKCUIIB: B3a€EMOAIA 3 KHCIOTaMH, Jyramu (B PO34MHi, NpHU
CIUTaBJISIHHI).

®i3nuHI BIIACTHBOCTI cepeiHixX coneil. XiMiYHI BIIACTHBOCTI CEPEIHIX CONICH: B3aEMOisS 3 MeTallaMHy,
KHCIIOTaMH, JIyTaMH, THIIUMH COJISIMH.

I'eneTnyHi 3B’A3KH Mk OCHOBHUMH KJIacaMH HEOPTraHIYHUX CIIOYK.

[ommpeHicTh y MPUPOJII Ta BAKOPUCTAHHS OKCHUJIIB, KUCIIOT, OCHOB 1 CepeliHiX colield. Bruiue Ha JOBKILIA 1
310POB’S JIIOJTUHHU.

Tema 8. Pozuunn. [ToHsTTS Ipo auctiepcHi cucteMu. Komoinwi ta ictuHHI pozunHu. Cycnensii, eMynbcil,
aepo301i.

BynoBa Momekyu BoiM, IOHSTTS PO BOJHEBHUH 3B’ s130K. PO3UMHHICTE peUOBHH, 11 3aI€XHICTH BiJl pi3HHUX
YUHHUKIB. HacudeHi ¥ HeHacWueHi, KOHIIGHTPOBaHI W po3BeleHi pO3YMHU. TeIUIOBI SBWINA, IO
CYIPOBO/UKYIOTh PO3UYMHEHHS peuoBHH. PosumHeHHs sk ¢isuko-ximigamii npomec. [loHsaTrTs mpo
KpHUCTAJIOTIIPaTH.

Enexrponitnuna guconiauis. Enexrponity i HeenekTponitu. EnekrponiTuuHa qucomianis KUCIOT, OCHOB,
cosiell y BogHUX po3unHax. CTymiHb eJ1eKTpomiTH4HOi Aucouianii. CuibHI i c1a0Ki eneKTpOiTH.

[onsarts npo pH po3unHy (0e3 MaTeMaTHYHMX pPO3paxyHKiB). 3HadeHHS pH Ans XapakTepHCTHUKH
KHCJIOTHOTO YH JYXHOTO cepefioBuIla. Peakinii 0OMiHy MiXX pO3YHMHAMH €JICKTPOJITIB, YMOBH iX mepeoiry.
MoHHO-MOTIEKY ISPHI PIBHSAHHS XiMIYHEX peaKIiii.

BusBrieHHs1 B po3umHi TiAPOKCHI-i0HIB Ta #oHiB ['igporeHy. SIkicHi peakuii Ha mesKi HoHM. 3acToCyBaHHS
SIKICHUX PEAKIIii.

Tema 9. Ximiuni peaxmii. Knacudikamis XiMiuHMX peakilid 3a KUIBKICTIO 1 CKJIQJIOM pEarcHTiB Ta
MPOIYKTIB PeaKLiii: peakiii cnoiay4eHHs, po3KiIaay, 3aMillleHHs, OOMiHY.

CryniHb OKUCHEHHs. BU3HaueHHsA CTymeHs OKHUCHEHHS eJieMEHTa 3a XiMIYHOI ()OPMYIIOK CIHOJYKH.
Cknananasa (GOpMyINHU CIIONYKH 32 BIJOMUMU CTYIIEHSIMH OKHCHEHHS €JIEMEHTIB.

OxucHO-BITHOBHI peakiii. [Iporiec oKuCHEHHSI, BiTHOBJICHHSI, OKICHUKH, BITHOBHHKH.

CknanaHHs piBHSAHb OKACHO-BITHOBHUX PEaKIIiif.

3HaueHHs1 OKHCHO-BITHOBHUX MIPOLECIB Y )KUTTI JIFOAWHH, IPUPOI H TEXHIIIL.

Ex3oTepmiuni i eH0TepMivHi peakiiii. TepMoxXiMidHEe piBHSHHS.

O60poTHI i HEOOOPOTHI peaKii.

[IBuakicTs XiMiuHOI peakiii, 3aeKHICTh MWBUAKOCTI peakiii BiJ pi3HUX YNHHHUKIB.

Tema 10. IloyaTKoBi MOHATTS NPO Opra’iyHi cnoayku. OcoOIUBOCTI OPraHiyHHUX CIONYK (TIOPIBHSIHO 3
Heoprauiyaumu). EneMeHTH-opraHoreHu.

ByruieBoaHi. MeTaH ik MpeACTaBHUK HaCMYEHHUX BYIJeBOAHIB. ['omoioris. ['omonoru merany (mepuii
JIECATH), IXHI MOJIKYIISIPHI 1 CTPYKTYpHI ()OPMYJIH Ta Ha3BH.

®isuuni BnactuBOCTi. Peakuis 3amimeHHs ans meraHy. EteH (erwseH) 1 eTuH (aueTwiieH) sK
MPEJCTaBHUKH HEHACHYCHHUX BYTIICBOJHIB. MONEKyJSApHI 1 CTpYKTYpHI (popmynu. Di3uyHI BJIACTHBOCTI.
Peaxuis npueaHaHHs Ui €TeHy il eTHHY (TaloreHyBaHHs, TiIpyBaHHs). [ OpiHHS ByTJIE€BOIHIB.

[ToHATTS po moNliMepH Ha MPHUKIIAAL MOJieTUIIEHY. 3aCTOCYBaHHS TOTieTHIICHY.

IMommpenHs ByrneBonHiB y mpuponi. Ilpuponnuii ra3, Hadra, Kam’siHE BYTUIII — HIPHPOAHI KEpena
ByrieBoHiB. [leperonka HagTu. ByrneBogHeBa cupoBrHa i OXOpOHA AOBKIJUISA. 3aCTOCYBaHHS BYTJIEBOIHIB.
OxcureHoBMicHi opraniui pedoBuHu. [ToHATTS PO cUpTH, KAPOOHOBI KUCIIOTH, YKUPH, BYTIICBOIH.

MertaHo, €TaHoJ, TIIIepoa: MOJEKYISpHI 1 CTPYKTYpHi (Gopmyinu, ¢isuuHi BracTuBOCTi. ['opiHHA
etaHomy. SIKicHa peakilis Ha TIIepoJl.

OTpyHHICTh METAHOMY ¥ eTaHoy. 3ryOHa Jif aIKOTOJII0 Ha OPraHi3M JIFOAUHH.

EtanoBa (onroBa) kucnota, ii MOJEKymapHa i CTpykTypHa ¢opmynu, (isuyHi BIacTUBOCTI. XiMiuHi
BJIACTUBOCTI €TAHOBOI KHUCIIOTH: €JICKTPOJITHYHA UCOLIAIlis, il Ha IHAMKATOPU, B3a€MOJiSl 3 METaIaMH,
JyTaMH, COJSIMH. 3aCTOCYBaHHS €TaHOBOI KHCIOTH. BHim kapOOHOBI KHCIOTH: CTEapHHOBA, NaTbMITHHOBA,
oneinoBa. Muiio, fioro ckiaz, MHUMHA JTis.

Kupu. Cknan xupiB, Gi3u4Hi BIaCTHBOCTI. [IpupoIHi i TigporeHizoBaHi kupy. bionoridyHa pois KHUpIB.

ByrmeBomm: Ti1I0K03a, caxapos3a, KpOXMaib, LEN0N03a. MoJekymsipHi GopMmynu, (i3ndHI BIACTHBOCTI,
MOLIMPEHHSI 1 YTBOPEHHA B mpupoAi. Kpoxmanb 1 memonoza — mpupoaHi mosiMepu. SIKicHi peakuii Ha
TIIIOKO3Y 1 KpoXMallb. 3aCTOCYBaHHS BYTJIEBOIIB, iXHS 010JI0T1YHA POJIb.



HirporenoBmicHi opraniuni pedoBuHu. IIoHATTS Ipo aMiHOKUCIOTH. Bimky sk 6i0JOTiYHI MTOTIMEPH.
Henatypanis OinkiB. bionoriuna posb aMiHOKUCIOT 1 OinkiB. 3HaueHHS NPUPOJHUX 1 CHHTETUYHHUX
OpPraHIvYHHUX CIIOJIYK.

3axuCT JOBKULIA BiJl CTIHKMX OpraHiyHUX 3a0pyIHIOBAYiB.

Tema 11. Poap xiMii B KHTTi cycminbcTBa. baraToMaHITHICTP PEYOBHH Ta XIMIYHHX pPEaKIiH.
B3aeM03B’A3KM MK peYOBUHAMU Ta iXHi B3a€EMOIIEPETBOPEHHS.

Micue xiMmii cepeq] HayK PO NPUPOLY, 11 3HAYESHHS A7 PO3YMIHHS HayKOBOI KApTUHU CBITY.

Poip XimMiuHOT HayKH TS 3a0€3MIEUESHHS CTAJIOTO PO3BUTKY JIFOICTBA.

XimiyHa HayKka i BUpOOHHIITBO B YKpaiHi. BumaTHi BITUM3HAHI BYEH] — TBOPII XiMIYHOT HAyKH.

Tema 12. Hemeraniuni eseMeHTH Ta ixHi cmojyku. Micie HeEMeTalidHUX EJEMEHTIB Yy
nepioAnYHil cucTeMi, 0coOMMBOCTI OymoBU aToMiB. Di3WYHI BIacTUBOCTI HeMeTamiB. [lomupenicts
y pupoAi. AoTportis. 3Ha4eHHS 030HOBOTO APy IS KHUTTS OPraHi3MiB Ha 3eMUIi.

3aragbHi XiMiYHI BJACTUBOCTI HEMETAIB: B3a€MO/is 3 KHCHEM, BOJTHEM, METaIaMH.

Crnonyku HeMmeTamiyHUX ejeMeHTIB 3 [izporeHom. l'igporeH xmopuza, — XJOpHUIHA KUCIIOTa:
BIIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHsI, TOOyBaHHA B aboparopii. Xnopuau. SAkicHa peakilisi Ha XJIOPUI-i0H.

AMoHiak: BmacTUBOCTi, 3actocyBaHHs. Comi amonio. SKicHa peakiiss Ha WOH aMoOHilO.
JloOyBaHHs aMOHiaKy B 1TabopaTopii Ta 3arajpHa cxema 100yBaHHS Y IPOMHCIIOBOCTI.

Oxcuan Hemertamiyaux enemeHTiB:  cyiabdyp(IV) okcua i cynbdyp(VI) oxcua, nirporen(Il)
okcua 1 witporeH(IV) okcun, docdop(V) okcun, kapbou(Il) okcunm i1 xapbou(IV) oxcun,
cumii(IV) okcun.  KucnotHuii XxapakTep OKCHIB i TigpaTiB okcuaiB. KucimoTHi gomi.

Cynbdarna kucnora. @i3ndHi BIacTUBOCTI. XIMIiUHI BIACTUBOCTI: €ICKTPONITHIHA JUCOINIAI,
B3a€EMOJIiSI 3 METajJaMH, OKCUJaMH METAIIYHUX €JIEMEHTIB, ocHOBamHu, coyisiMu. Cynbdarn. SkicHa
peaxiiist Ha cynbdar-i0H.

Hitpatna # oprodocdarna kumcnoru, ixHi BmactuBocTi. Hitparm it oprodochatu. A3oTHi i
tdochopnHi moOpuBa. 3anoOiraHHd HETaTHMBHOMY BILTMBOBI HITPATiB Ha OpPraHi3M JIFOJWMHH.
ParionansHe BUKOPHCTaHHS JOOPUB Ta Ipo0IeMa OXOPOHH JOBKIJIIAL

Kapbonartna kucnora. KapOonatu i rigporenkapOoHaTh. SIkicHa peaxiisi Ha KapOOHaT-i0H.

Cumnikatna kucnora. Cumikatu. [ToHSTTS ipo OyaiBenbHI MaTepiaiy.

3acTocyBaHHS CIIONYK HEMETaYHHUX eyieMeHTiB. [loHaTTs mpo ajcopoOmiro. [lpuHrmm ii
BorHeracHuka. Kojoobir HemeTaaiuHuX eneMeHTiB y npupoi. [TapHukoBuii eexrt.

Tema 13. Metajiiuni e1eMeHTH Ta iXHi cnoaykn. Miciie METaliYHUX €JIEMEHTIB y MepiouyHIl
CUCTEMi, 0cOONMBOCTI OyI0BM aTOMiB, MeTalliYHM 3B’ 130K. Di3WUHI BIaCTUBOCTI METaIB.

XapakTepHi XiMi4HI BJaCTUBOCTI METaliB.

Jlyxkui enementn. Hatpiit i xanit. Oxcuan, rigpoxcuan, coni Hatpiro 1 Kamiro. 3acTocyBanHus
HaliBaknuBimmx crnoinyk Hatpito ta Kamiro. Kaniiini mo6pusa.

Kanpuii. Kaneiiit okenp i kanbiiit rigpokcua. Comni Kanbiito. [ToHSITTS po TBepAicTh BOAM Ta
criocoOH ii ycyHeHHs. 3acTocyBaHHs HalBaXJIMBIMMX crioyyk Kanbiito.

AnroMmiHIA. ANOMIHIM OKcuA 1 amoMiHii rigpokcun, ix amdorepricts. Comi AnroMiHilo.
3acTocyBaHHsI HAHBKIUBIIINX CIOTYK AJIOMIHIIO.

®epym. Depym(ll) oxcun i pepym(Ill) okcnn ta BimnosigHi iM riapokcuan. Comi Depymy.
3acTocyBaHHS HAWBAXIUBIMINX CIIOTYK Depymy.

MertaniuHi eneMeHT! y mpupoi. 3arainbHi cocodu noOyBanHs mMetaniB. [IoHATTS mpo crutaBu.
Bupo6uuiTBo 9aByHy i ctami. KopoTki BioMocCTi 3 icTopii pO3BUTKY YOpHOI MeTamyprii B YKpaiHi.

Kopo3ist merainiB, 3aXHCT Bi KOPO3ii.

OxopoHa HaBKOJIMIITHBOI'O CEPEIOBUIIIA il Yac BUPOOHUIITBA 1 3aCTOCYBAaHHSI METAaliB.

3HaueHHs HEOPTraHIYHUX CHOIYK Y MPUPOJi, TEXHIIl Ta KHUTTI.

Tema 14. Teopisi 6ynoBu opraniunux cnoJyk. Teopis sik Bumia GopMa HayKOBUX 3HaHb. Teopis
xiMiuHOi OymoBu opraniyHux cnonyk O. ByTiepoBa. 3anexHicTh BIaCTUBOCTEN PEHOBUH Bij
ckIaay i ximMiuHOi1 OyzoBU MoJekyi. [3oMepis. Po3BUTOK 1 3HaYeHHS Teopii OyI0BH OpraHiyHUX
cnionyk. JKutts 1 mismeHicTs O. ByTiieposa.

Tema 14. ByraeBoani. Kiacudikarist ByrjaeBoHiB.

YTBOpEeHHS KOBaJCHTHHX KapOOH-KapOOHOBMX  3B’SI3KIB y OpTaHIYHMX CIIONyKaxX. Bumm
ribpuausanii enekTpoHHHX opOitaneit atoma KapOony. OpmuapHuii, NOABIMHWMN 1 TOTpIHHUI



3B s3kH. OCHOBHI XapaKTEPHCTUKM KOBAICHTHOTO 3B’S3KY: JOBKMHA, CHEPTis, MOJSIPHICTD,
IPOCTOPOBA HANPSIMIICHICTb.

Aaxanu (napadiam). 3aranpHa dpopmyna ankaHiB. CTpykTypHa i3oMmepis. DizuyHi BIACTHUBOCTI
ankaHiB. [lousTTs mpo koHpopmamii. CucremaTHuHa HOMEHKJIATypa.  XiMi4HI BIACTHUBOCTI
aJKaHiB: TIOBHE 1 YaCTKOBE OKMCHEHHS, XJIOPYBaHHS, TEPMIYHUN PO3KIIaJ, i3oMepu3aliis. MexaHizm
peaxii 3amimeHns. JloOyBaHHs, 3aCTOCYBaHHS allKaHiB.

[MonsiTTs po 1uKIoanKaHu (uKiIonapadinm).

Anxkenn. ['omornoriunuii psii eTeHy, 3aranbHa Gopmynia ankeHiB. CTpyKTypHa i MpocTopoBa
(1mc-, TpaHc-) i30Mepist aJKeHiB, HOMEHKIIATypa.

XiMiuHi BIIACTHUBOCTI aJIKeHIB: MOBHE 1 YaCTKOBE OKHMCHEHHS, MPHEJHAHHS BOJHIO, TaJOTCHIB,
TiIpOTeH TaJlOTeHiiB, Boau, moiiMmepusanis. [IpaBuio B. MapkoBHukoBa. MexaHizm peakiii
NIPUETHAHHS 32 MTOABIMHUM 3B’ s3k0M.  Jl0OyBaHHS, 3aCTOCYBaHHS aJIKEHIB.

Aaxinn. T[omonoriyamii psn eruHy, 3aranbHa Qopmyna ankiHiB. CTpyKTypHa i30Mmepis,
HOMEHKJIATypa aJKiHiB.

XiMiuHi BIACTUBOCTI: TIOBHE 1 YaCTKOBE OKMCHEHHS, 3aMilllcHHS, TIPUEIHAHHS BOJHIO, TAJIOTCHIB,
rizporeH rajoreHigis. JloOyBaHHS, 3aCTOCYBaHHS aJKiHIB.

BeH3eH sK TmpencTaBHUK apOMaTHYHHX BYIJIEBOAHIB, HWOTO CKJIAJA, XiMiuHA, EJICKTPOHHA,
npoctopoBa OyaoBa MOJIEKYNH, (i3WYHI BIACTUBOCTI. XiMIUHI BIACTUBOCTI OCH3EHY: TOBHE 1
YacTKOBE OKMCHEHHS, TpUETHAHHS, 3aMimenHs. J{oOyBaHHs, 3acTocyBaHHs OcH3eHy. [loHATTS
npo XiMiuHI 3aCO0M 3aXHCTy POCIUH, iXHIA BIUTUB HA JOBKIJUIS.

B3aeM03B’ 130Kk MiXk BYTJICBOIHIMHU.

Tema 15. lTlpuponni mgxepesia BYrJeBOAHIB Ta ix mepepoOka. Ilpupoanmii i cymyTHIN
HadToBHII ra3y, X ckial, BUKOPHUCTAHHS .

Hadra. Cxnan, BmactuBocti HadgTu. OCHOBHI TpolecH TNepepoOKU: TeperoHka, KpeKiHT.
3actocyBanHs HadTONPOAYKTIB. JleToHalliliHa CTIHKICTh OEH3UHY.

Kawm’siHe Byriuis, NpOAYKTH KOKCYBaHHS KaM’sTHOTO BYTULIS, 1X 3aCTOCYBaHHSI.

OxopoHa JOBKiIS Bija 3a0py/HEHb MPH MepepoOIli BYriIeBOIHEBOI CHPOBUHHU Ta BUKOPHCTaHHI
NPOAYKTIB MEePEPOOKH.

Tema 16. OxcureHOBMICHI CIIOJIYKH.

CnupTtu. Hacuueni ogHoaToMHiI crupTH. [30Mepisi, HOMEHKIATypa HAaCHYEHHX OJHOATOMHHX
cnupTiB. BonHeBuii 3B’S30K, HOTO BIUIMB Ha (i3W4YHI BIACTHUBOCTI COMPTIB. XiMiuHI BIACTUBOCTI
CIHPTIB: TIOBHE 1 YaCTKOBE OKMCHEHHS, JETiApaTaiis, B3a€MOMIS 3 JTY)KHHUMU MeTaJaMH, TiJporeH
TaJIOTeHiTaMH.

ETtunenrmikons, rainepon. JloOyBaHHS Ta 3aCcTOCYBaHHS crUpTiB. OTpyHHICTD CUPTIB, iX 3ryOHa
Jlis Ha OPraHi3M JIIOIMHH.

®eHo, iioro cknan, Oynosa. dizmyni BracTuBOCTI (eHOMy. XiMidHI BIACTUBOCTI: B3aEMOJIS 3
HATpiEM, PO3YMHOM IyTy, OpomHOIO Bomoro, dhepym(LL) xmopumom. B3aemMHMiA BIIIMB aTOMIB y
MoJekyni (eHomy. 3actocyBaHHs (eHomy. OXopoHa NOBKULIA BiJl MPOMHCIOBUX BIiIXOMIB, IIO
MICTSTB (PEHOIL.

Aawpaerimm. Cknax, OynoBa ampierifiB. (DyHKIIOHAJTBHA ajbJCTiHA TpyTa. I3omepis,
HOMCHKJIaTypa anpjerifiB. @ismydi BiracTHUBOCTI. XiMIYHI BJIACTUBOCTI albpJlerimiB. Peakiiii
OKHCHEHHS 1 BiiHOBJIeHHs. JloOyBaHHS eTaHamto. 3aCTOCYBaHHS METAHAIIIO i €TaHAaIIo.

Kap6onoBi kucaoru. HacudeHi omHOOCHOBHI KapOoHOBI KuciaoTH. Di3uuyHI BIACTHBOCTI.
Homenknarypa. XiMidHi BIAacTHBOCTI: EJEKTPOJITHYHA JUCOIallisd, B3a€MOMIS 3 MeTaJaMH,
JTyramu, COJIsIMH, ciupTaMu. KuciaoTHiCTh KapOOHOBHX KUCIIOT, ii 3aJIe)KHICTh Bif CKIaay i OyJ0BH.
B3aemHuit BIUIMB KapOOKCHIIBHOI 1 ByTJIEBOJHEBOI IPyII.

baraTomaHiTHICTh KapOOHOBUX KUCIOT. Jl0OyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS KapOOHOBUX KHCIIOT.

Ectrepu. Kupu. Muuo. Peaknis ecrepudikarmii. Ckian, ximiuHa OymoBa ecrtepiB. [impomis
ectepiB. 3actocyBaHHsl ecTepiB. JXupu, iXx ckian, xiMiuHa OymoBa. [igpomnis, TiApyBaHHS KHPIB.
bionoriuna ponb Kupis.

Muuio, ¥ioro MuiiHa aist. BizomocTi po cHHTETHYHI MUiTHI 3ac0o0H, X 3HaUEHHS. 3aXUCT MPUPOAU
BiJl 320pyIHCHHS! CHHTCTUYHHMU MUHHUMHY 3aCO0aMH.

[ToHATTS PO CHEKTpasibHI METOIM BCTAHOBJICHHS CTPYKTYPH OPTaHIYHHUX CIIONYK.

Byraesoau. ['roko3a. ByoBa rimoko3u sk anpaerigocnupty. [ukimiuyHa Gpopma rroko3u.



XiMivHI BIIAaCTUBOCTI TIIOKO3H: TIOBHE 1 YaCTKOBE OKHCHEHHS, BIJIHOBIICHHS, B3a€MOJIS 3 T1IPOKCHIAMH
METaliYHUX €JIeMEHTIB, OpOIiHHA (CIIUPTOBE i MOJIOYHOKHCIIE), ecTepudikaris.

KopoTtki BioMocTi po GppykTo3y, pudo3y Ta Je30KCHprUO03y.

Caxapo3a, ii cki1ajg, OyzoBa. XiMiyHi BJIaCTHBOCTI: T1IpOJIi3, YTBOPEHHS caxaparib.

Kpoxmans. BynoBa kpoxmairo. XiMidHi BIaCTHBOCTI: TiIpoIi3 (KUCTOTHUH, pepMEHTATUBHHMIA), pEaKIis 3
romom. Ilemono3a. BynoBa memono3u. XiMmiuHI BJIACTHUBOCTI: OKHCHEHHS, TiIPOMi3, ecTepudikaiis,
TEPMiYHUI PO3KIIA.

[ToHSTTS PO IITYYHI BOJOKHA HA IIPUKIIAM] alleTaTHOTO BOJIOKHA.

biosioriune 3HaYeHHS BYTJICBO/IIB.

Tema 17. HiTporeHOBMiCHI CIIOJIYKH.

AmiHu, ix cknaa, OyaoBa, (pi3udHI BIACTUBOCTI. AMIHU SIK OpraHiyHi ocHOBH. B3aemo/iis amiHiB
3 BOJIOIO 1 KMCJIOTaMH, TOPiHHS.

AHiniH, #oro cknaj, OyaoBa MOJIEKyIH, (pi3udHI BIACTHBOCTI.

XiMiuHi BIIACTHUBOCTI aHUTIHY: B3a€EMOJiS 3 HEOPTaHIYHUMH KHCJIOTaMH, OpPOMHOIO BOJOIO.
B3aemnwuii BB aTOMIB y MOJIeKYJIi anininy. JloOyBaHHs aHimiHY.

Aminokuciaoru. [3omepis amiHokucnoT. OcoOAMBOCTI XiIMIYHMX BIACTHBOCTEH aMiHOKHCIIOT,
3YMOBJICHI TOEJHAHHAM aMiHO- 1 KapOokcwiabHOI Tpyn. binmomsipuuit #on. Ilentuau. [lentuannii
3B’SI30K.

Bijikm sk BUCOKOMOJIEKYJIAPHI crloiykd. OCHOBHI aMIHOKHUCIIOTH, 1110 OEpYyTh y4acTb B yTBOPEHHI
OinkiB. PiBHI cTpykTypHOi opranizamii OinkiB. BmactuBocTti OinKiB: TiApomi3, AeHATypalis,
KOJIbOPOBI peaKiiii.

VYcnixu y BUBUEHHI Ta cuHTe31 OUIKiB. [TOHATTS Ipo G10TEXHOIOTIIO.

Bionoriyae 3Ha4eHHS aMiHOKHCIIOT 1 O1JIKiB.

HyxkJieinoBi kuciaoru. Cximan HykIeTHOBUX KHcHoT. bymoBa monsiiiHoi cmipani JIHK. Ponb
HYKJICTHOBUX KHCJIOT y KUTTEMISTIHBHOCTI OPTaHi3MiB.

Tema 18. CuHTeTHYHI BHCOKOMOJIEKYJISIPHI pPe4YOBMHM i moJiiMepHi mMaTepiajm Ha ixHii
OCHOBi. 3aleXHICTH BIIACTHBOCTEH TONIMEpiB Bix ixHpoi OymoBu. Tepmormactuuni ¥
TEpMOpeaKkTHBHI  mosiMepu. [lomieTHneH, TMONINPOMJICH, TOMIBIHUIXJIOPHI, MOJICTHUPOIL,
noJxiMeTWIMeTakpwiat, (enonodopmanpaerinni cmonu. CKlag, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS
IUIACTMAC Ha iX OCHOBI.

CHHTETHYHI KayyyKH.

CkJaz1, BIacCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

Cunretnuni BojokHa. [lomiectepHi Ta TomiaMmigHi BOJOKHA, iX CKJIaa, BIACTHBOCTI,
3aCTOCYBAHHS.

bararomaHITHICTh Ta B3a€MO3B 130K OPraHIYHUX PEYOBHUH.

Tema 19. Poan ximii B :XKuTTi cycminberBa. Pomp ximii B cydacHOMy MaTepiallbHOMY
BUPOOHUIITBI.

bio-, manotexnomnorii. Ponb ximii y po3B’si3yBaHHI CUPOBHWHHOI, €HEPTeTUYHOI, MPOIOBOILYOI,
ekosoriunoi npobnem. HaiBaknuBinm xiMidHI BUpOOHHUIITBA B YKpaiHi.

Ximist i 3m0poB’s moguaA. LKiqmMBrUH BIUIMB BXXWBAaHHS AJKOTOJIIO, HAPKOTHYHHX PEYOBHH,
TIOTIOHOKYPIHHS Ha 310poB’s jronuHU. Pomb ximii y po3s’s3anni npoomemu BUUI/CHIZly — Ta
IHIIINX 3aXBOPIOBAHb.

Ximist y moOyTi. 3aranpHi mpaBuiia MOBOPKEHHS 3 MOOYTOBUMH XiMiKaTaMHu.

Ximist Ta exonoris. [TmanerapHa poib XiMiYHHX MPOLECIB.

Micne xiMmii cepell iHIIMX HayK NpO MPUPOAY, il 3HAYECHHS JJIS PO3YMIHHS HAYKOBOI KapTHHHU
CBITY.

IV. IEPEJIK PEKOMEHJIOBAHOI JIITEPATYPH
“Ximis” miapyunuk 1 7 knacy 363 [onens ILI1., Kpuxns JI.C. TOB “BunaBanumii ieHTp
“Axanemis”
“Ximis” miapyunuk g 7 kiaacy 363 Jlamesceka [LA., Jlamescbka A.A. TOB “BuaaBHUITBO
“T'eneza”
“Ximis” miapyunuk i 7 kiaacy 383 Apomtedko O.I. TOB “CULIMA”
“Ximis” miapyunuk ans 7 kiacy 363 Jauyk JI.C., I'magiok M.M. TOB “Bunasuunrso “HaBuanbna
kHura-bornan”




“Ximist” migpyusuk juis 7 kaacy 33 CaBunH M.-B.M. TOB “Bupasnuinrso “I'pamora”
“Ximis” miapyunuk ans 7 kinacy 303 KoBanenko B.C., JIsmenko A.X. “/lokimig-K”
“Ximis” miapyunuk ans 7 kinacy 303 bypuncska H.M. KII “BunaBuunrso “Ilegaroriuna mymka”
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Ximist” migpyynuk st 7 kaacy 363 ['puroposuy O.B. TOB “Bunasnuiteo “Panok”
«XiMiss» MOIAPYYHHUK JUuid 8 Kjacy 3arajbHOOCBITHIX HaByaJbHuX 3aknaiai Jlamescbka [LA..

JlameBcbka A.A. TOB “Bunasauntso “I'enesza”

«XiMmisty TMiAPYYHUK JUIst 8 Kiacy 3arajbHOOCBITHIX HaBuanbHUX 3akiaaiB [lomens [1.I1., Kpukos
JI.C. TOB BI] “Axanemis”

«XiMist» OIIPYYHUK JUIL 8 KJIacy 3arajilbHOOCBITHIX HaBYaIbHMX 3axiaaiB ['pankina T.M. TOB
“Bupasunua rpymna “OcHosa”

«XiMisty TAPYYHUK JUIsl 8 Kiacy 3arajlbHOOCBITHIX HaBuanbHuX 3akiani Jsuyk JI.C., ['magrok
M.M. HaBuanpHa kaura — borman

«XiMisl» OUIPYYHUK JUIS 8 KJIaCy 3araJIbHOOCBITHIX HaBYabHUX 3akiaaiBs Casuny M..M. TOB
“BupmaBauurso “I'pamora”

«XiMis» OUIPYYHUK JUIS 8 KJIaCy 3araJibHOOCBITHIX HaBUYAILHUX 3akiaaiB Spomenko O.I'. TOB
“VKpalHChbKUI OCBITAHCHKUI BHJIAaBHUYMH LIEHTD “OpioH”

«XiMisD» MAPYYHHK JUTS 8 KIIacy 3aralbHOOCBITHIX HaBUANbHUX 3akianiB bypuaceka H.M. KI1
“BupmasaunTio “Ilegaroriuyna jqymka”

«XiMisy OIIPYYHUK JUI 8 KJIACy 3arajibHOOCBITHIX HaBYaIbHUX 3akiaaiB ['puroposuu O.B. TOB
“BupmaBuuirso “Panok”

«XiMis JUIs 3arajiIbHOOCBITHIX HABYAJIBHUX 3aKJIAJ(IB 3 MOMJIUOJICHUM BUBYEHHAM XiMiD» MAPYYHUK
JUIs 8 KJIacy 3arajyibHOOCBITHIX HaBYaIbHUX 3akiaaiB byrenko A.M. TOB TO ‘“Timuazis”

«XiMis» TIAPYYHUK JUTst 9 KiIacy 3aradbHOOCBITHIX HaBYAIBHUX 3aKkiajiB (aBT. CaBunH M.M.)
«XiMis» TIAPYYHUK JUTst 9 KiIacy 3aradbHOOCBITHIX HaBYaNbHUX 3akiajiB (aBT. bepezan O.B.)
«XiMmist i1l 3arajibHOOCBITHIX HAaBYAILHUX 3aKJIa/IiB 3 MOTIUOIECHUM BUBYCHHSAM XiMii» TiAPYUYHUK
[utst 9 Kiacy 3arajgibHOOCBITHIX HaBYAILHUX 3aKdajliB (aBT. byrenko A. M.)

«XiMis» TIAPYYHUK JUTst 9 Kiiacy 3arajgbHOOCBITHIX HaBYaIIbHUX 3aKknajiB (aBT. [ puroposuy O.B.)

«XiMis» TIAPYYHUK JUTst 9 KiIacy 3aradbHOOCBITHIX HaBYabHUX 3akiajiB (aBT. [Tonens [1.11.,
Kpukns JI.C.)

«XiMis» TIAPYYHUK JUIst 9 Ki1acy 3araibHOOCBITHIX HaBYANBHUX 3akaajiB (aBT. Bypunceka H.M.,
Benuuko JILII.)

«XiMisy TIAPYYHUK JUTst 9 KiTacy 3araibHOOCBITHIX HaBYAILHUX 3aKkiaiB (aBT. Spomenko O.T.)
«XiMish» TIAPYYHUK JUIS 9 KJIacy 3aralbHOOCBITHIX HABYAILHUX 3akiajiB (aBT. Jlamescrka A,
Jlamescrka A.A.)

«XiMis» TIAPYYHUK JUIS 9 KJIacy 3aralbHOOCBITHIX HABYAILHUX 3akiaiB (aBT. ['pankina T. M.)
H.M. Bypunceka, JI.IT.Bennako, Ximis 10 kiac, 2010 poky. (ITpodisibHul piBeHb).
A.M.bytenko. Xiwmis 10 kiac, 2011 poky. (ITpodinbHuIA piBEHB)

O.I". dpomenko, Ximis 10 kiac, 2010 poky. (PiBeHb cTaHAAPT, PiBEHb AKAJTCMIYHU).

[LIT. TTonenp, JI.C. Kpukns, Ximis 10 kiac, 2010 poky. (PiBeHb cTaHAapT, piBEHb aKAICMIUHUH).
H.M. Bypunceka, JI.IT.Benmako, Ximis 11 knac, 2011 poky. (ITpodinbHuii piBeHs).

O.I" Spomenko, Ximis 11 knac, 2011 poky. (PiBeHb cranmapr).

I" A. JlameBchka, Ximis 11 knac, 2011 poky. (PiBeHb cTaHgapTy).

ILI1. Honens, JI.C. Kpuknst, Ximist 11 knac, 2011 poky. (PiBeHb akajieMidHH).

JLII. Bennuko, Ximis 11 knac, 2011 poky. (PiBeHb akagemMiuHui).

Cyxan B.B., Ta6encoka T.B., Kanycrsn A.J., Topnau B.®. Ximis: [TociGHHK 715t BCTYIHUKIB 10
BHUIIUX HaBYAJbHUX 3aKaagiB. 3-¢ Bua. — K.: JIubigs, 1996. — 448 c.

Xomuenko I'.I1. Xomuenko L.I". Ximist st BeTrynHuKiB 70 By3iB. K.: Bura nikona, 1985. — 367 c.
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